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Schwefelammonium, Stokes'sche EisenoxydullSsung, Trauben- 
zucker in a]kalischer LSsung) - -  in Me]anogen iiberzuffihren, 
blieben bisher erfolglos. 

Herrn Professor Salkowski ,  welcher reich bei meiner 
Arbeit giitigst unterstfitzte, spreehe ich meinen ergebensten 
Dank aus. 

Die ausfiihrliehe Arbeit von MSrner ,,Zur Kenn tn i s s  
yon den Fa rbs to f f en  der m e l a n o t i s e h e n  Geschwiils te" 
welche soeben in der , Z e i t s e h r i f t  ffir phys io logische  
Chemie" yon Hoppe -Sey l e r  (Bd. XI. S. 66) erschienen ist, 
konate ich in meiner Arbeit nicht mehr beriicksiehtigen. 

L 
v 

X B  

Mikroorganismen im Inhalt der Varicellen. 

Von Dr. Paul  Gut tmann,  
~ r z t l i c h e r  D i r e c t o r  des s t~ ,dnschen  K r a n k e n h a u s e s  Moab i t  i n  Be r l i n .  

Die nachfolgende bakteriologisohe Untersuchung des Vari- 
celleninhalts wurde in 3 Fs dieser Krankheit, bei einem 
5�89 Monate alten Knaben, einem 6js und einem 4j~hrigen 
Madchen ausgeffihrt. 

In dem ersten Falle (Paul Ueekert), wo die Varieellen zahl- 
reich, abet meistens sehon ira Eintrocknen waren, wurde am 
4. Mai Mittags yon einigen fast schon eingetrockneten, abet 
wegen ihrer erheblichen GrSsse besser als andere etwas frischere 
zur Untersuchung geeigneten Variee]lenb]~isehen der Inhalt auf 
NiihrbSden geimpft. Es geschah dies in der Weise, dass zu- 
n'~ehst unter die Decks der Varlce]le die abgegliihte Impfnadel 
eingefiihrt, (lie Decke hierauf abgelSst, und nun die abgeglfihte 
Platinanadel mit dem allerdings kaum siehtbaren Saft tier kleinen 
blossliegenden Wundfli~che so stark als mSglieh impriignirt und 

17 * 
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auf die schri~g erstarrte Agaroberfliiehe gestrichen wurde. In 
dieser Weise wurden yon 6 Varicellen 6 Agargl'a.ser geimpft, 
ausserdem mehrere Deekgliischen impriignirt. 

Nachdem die Culturgl'aser 24 Stunden im Thermostaten bei 
37 o C. gehalten waren, zeigten sic alle mehr oder weniger zahl- 
reiche, stark entwiekelte Colonien von verschiedener Farbe, und 
zwar zungchst von gelber und weisser Farbe. Es wurde nun 
aus einem Glase, we nur 2, von einander ri~umlich getrennte 
Colonien sieh fa'nden, eine gelbe und weisse, yon jeder derselben 
auf Gelatine und Agar fiberimpft, um zuniichst diese beiden 
farbig unterschiedenen Organismen gesondert zu erhalten. In 
den ursprfinglichen Agarglii.sern traten abet nach mehreren Tagen 
aueh noeh weitere Farbenuntersehiede an den zahlreichen Colonien " 
auf, es wuchsen nehmlich ausser goldgelben auch griinlichgelbe 
(citronengelbe) und zwar yon den goldgelben so distinct und 
auch in so grosser Zahl, dass kein Zweifel bestehen konnte fiber 
die l)ifferenz des in den citronengelben Co]onien enthaltenen 
Organismus yon dem in den goldgelben enthaltenen. Diese An- 
schauung wurde schon dureh die weitere Beobaehtung, dass die 
citronengelben Colonien auch in der spgteren Zeit nicht gold- 
gelb wurden, vor Allem abet durch die vielfaehen Umzfich- 
tungen auf verschiedenen ~N~thrbSden bewiesen. Nachdem meh- 
rere Wochen lang mittelst der bekannten Methoden der Rein- 
cultivirung die Umzfichtungen der farbig versehiedenen Colonien 
aus den ursprfinglichen Agarglgsern fortgesetzt worden waren, 
hatte ich Reinculturen yon 3 verschiedenen Organismen erhalten, 
deren einzelne Eigenschaften ich jetzt angeben will:' 

1. Goldgelb.e Cultnr. 

Auf schr~ig erstarrtem Agar wiichst tier Organismus als 
breiter gelber Belag, bei Temperatur yon 370 C. im Brutschrank 
schon nach 24 Stunden, um nach einigen Tagen allmghlieh noch 
etwas intensiver gelb, bis goldgelb zu werden. Bei Zimmer- 
temperatur ist das Waehsthum entsprechend langsamer. 

Ebenfalls schSn goldgelb, mit raschem und starkem Wachs- 
thum, besonders im Brutschrank, sind die Culturen dieses Orga- 
nismus auf Kar toffe ln  und Blutserum - -  stets, wie auch bei 
Agar, auf die Impfstriche beschdinkt. 
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In BOuillon fibez'impft, entwickelt er sich bei Temperatur 
wm 370 C. im Brutschrank schon nach 24 Stunden stark; die 
Bouillon ist dann gauz trfibe. 

In Stichculturen auf Ge la t ine  tritt rasche Verflfissigung 
ein, die bei h/Sherer Zimmerwgrme schon nach wenigen Tagen 
beginnt; nach 2--3 Wo&en ist bei etwas hSherer Zimmerwgrme 
die ganze Gelatine schon verflfissigt, sic bildet eine trtibe, 
schwach gelbliche Flfissigkeit, und auf dem Boden des Glases 
liegt die gelbliehe Cultur. 

In Gelatineplattenoulturen entwiekeln sich Colonien yon 
gelber Farbe, die bei schwacher VergrSsserung s'~mmtlich das 
gleiche Aussehen zeigen, kreisrunde Form, glatten Rand, eine 
leichte granulirte Oberfliiche, die abet bei vorgeschrittenem 
Wachsthum gleichm'assiger wird. 

Mikroskopisch charakterisirt sich der Organismus als ein 
kleiner Coccus, der sowohl einzeln, als vielfach zu zweien und 
zu kleineren H/iufChen sich lagert. 

Es ist dieser Coccus also nach den geschilderten Eigen- 
schaften der S t aphy lococcus  aureus.  

2. Grfinliehgelbliche (citronenfarbige) Cultur. 

Es eutwieke]n sich auf Gelatineplatten (bei gimmertempe- 
ratur sehon nach 2 Tagen mit blossem Auge sichtbar) gr{inlichgelb- 
liche Colonien, die unter dem Mikroskop (bei 25father VergrGsse- 
rung) kreisrund, glattrandig, mit anfangs leicht granulirter, bei 
weiterem Wachsthum mehr gleichmiissiger Oberfliiche erscheinen. 

In Stichculturen auf Gelatine wachsen sie besonders auf der 
Oberfl/iche aber auch im Impfstich stark, in gr/inliehgelblicher 
Farbe, verflfissigen die Gelatine nicht. 

Auf schr'agem Agar (wie schon bei den ursprfinglichen aus 
den Varieellen entnommenen Impfungen angegeben wurde) zeigte 
d}r Impfstrich starkes grfinlichgelbes Wachsthum sehon nach 
24stiindiger Einwirkung der Bru~temperatur. 

In B lu t s e rum zeigt sich ebenfalls sehon nach 1--2 Tagen 
Sehr starkes Wachsthum in eitronengelber Farbe bei ginwirkung 
yon Bruttemperatur. 

In Boui l lon  ist (bei 37 o C. im Thermostaten) starke Ent- 
wickelung nach 23, 8tunden vorhanden. 
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Aus allen diesen Culturen m i k r o s k o p i s c h  untersucht, 
zeigt dieser Coccus keine yon dem vorher erw~hnten Staphylo- 
coccus aureus hervortretenden Unterschiede in Bezug auf Grfsse 
und Lagerung. 

Wegen seiner vorwiegenclen Lagerung in kleiuen Haufen 
kann man ihn ebenfalls als Staphylococcus bezeichnen. 

Von dem Staphylococcus pyogenes ci t reus,  dem er in 
der Farbe ~hnlieh, aber nicht identisch ist, unterscheidet er sich 
durch die Eigenschaft, dass er die Gelatine nicht verflfissigt, - -  
erst nach langer Zeit, etwa nach 2 Monaten, tritt eine and zwar 
nur obertt~chliehe Erweichung der Gelatine ein, 5brigens nicht 
einmal in jeder Cultur. Der Staphylococcus citreus hingegen 
verfliissigt die Gelatine sehon innerhalb der ersten Tage des 
beginnenden Wachsthums and allm~hlich v011st~ndig. Es ist 
deshalb der aus den Varicellen cultivirte citronenfarbige Coccus 
selbstverstiindlich ein ganz anderer Organismus als der Staphy- 
lococcus pyogenes citreus. Aueh ist er, ira Gegensatz zum 
citreus, wie schon bier erw~hnt sein mug, nicht pathogen, be- 
ziehungsweise bei snbcutaner Injection nieht pyogen. Nun hat 
Passe t  ~) vor einiger Zeit im Eiter einen neuen citronenfarbigen 
Coccus gefunden, den er als Staphylococcus cereus f l avus  be- 
zeichuet und tier auf tier Oberfl~i~che der Gelatine einen weissen, 
mattgliinzenden, stearin- oder wachstropfeu~hnlichen Belag bildet, 
der sparer in ein schfnes Citronengelb ~ibergeht. Er wi~chst, 
wie P a s s e t  bemerkt, auf den verschiedenen N~hrbfden wie der 
(ebenfalls yon ihm gefundene) Staphylococcus cereus albus, yon 
dem es heisst: ,,Der Impfstrich entwickelt sich zu einem grau- 
weissen Streif mit feinen St~iubchen." Es wird also die Gelatine 
dutch ihn nicht verfliissigt. Er hat keine pathogenen Eigen- 
schaften. 

Abet aueh yon diesem Coccus cereus Gurus ist tier yon 
mir in den Varicellen gefundene Coccus versehieden. Er ist 
nehmlich nicht zuerst weiss, wie der yon Passe t ,  sondern er 
t r i t t  sehr raseh, im Thermostaten schon nach 24 Stunden, in 
schfner .grfinlicher, den uureifen Citronen ~hnlicher Farbe auf; 
ebenso tritt beiZimmertemperatur (in Gelatine, auf Agar, sowie 

1) Untersuchungen fiber die Aetiologie der eitrigen Phlegmone des ])Ien- 
schen, Berlin 1885. S. 53. 
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auf Platten) hie zuerst die weisse Farbe auf, sondern sehon in 
den ersten Anf~tngen der sichtbar werdenden Cultur ist die 
grfinliche Farbc deutlich erkennbar. Sp~ter erscheint, namcnt- 
lich in Strichimpfungen auf Agar, das Grfin mehr in einem gel- 
ben Farbenton, etwa reifenden Citronen '~hnlich. 

Endlich ist dieser Coccus aueh verschiedcn von einigen an- 
dcren in /~hnlichen, wenn auch nicht identischen Farben er- 
scheinenden Kokkenarten, nehmlich yon dem Mikrococcus sub- 
flavus (pathogen), M. flavus liquefaciens, M. flavus tardigradus, 
M. flavus desidens, M. citreus conglomeratus (die vier letzteren 
nicht pathogen)l). In den Wachsthumseigenschaften, deren we- 
seutliche in der Namensbezeichnung dieser Kokkenarten genannt 
sind, ist der Unterschied yon dem yon mir gefundenen Coccus 
erkennbar. Es empfiehlt sich deshalb, diesem neuen Coccus 
cinch Namen zu geben, um so mehr, als er nach anderweitigen 
yon mir gemachten Erfahrungen nicht ganz selten zu sein scheint 
(so fand ich ihn z. B. zweimal ira eitrigen Exsudate bei Menin- 
gitis cerebrospinalis epidemica). Ich nenne diese Coccusart: 
S t a p h y l o c o c c u s  viridis f l avescens .  

3. Weisse .Cultur. 

Auf O e l a t i n e p l a t t e n  erscheinen die Culturen, die bei 
Zimmertemperatur nach 3 Tagen bereits gewachsen sind, bei 
durchfallendem Licht weiss, unter dem Mikroskop kreisrund, 
glattrandig, im Beginn des Wachsthums ist die Oberfi:Ache leicht 
granulirt, spi~ter gleichmiissiger. 

S t i c h c u l t u r e n  in Gelat ine  zcigen nach 2--3 Tagen das 
begonnene Wachsthum, welches sowohl im Impfstrich, als an 

tier Oberfliiche in der Folge ein starkes ist. Die Gelatine wird 
nicht verfliissigt. Im Impfstrich sieht man 5fters perlartige 
Pfinktchen (Aehnlichkeit ira Aussehen mit den Streptokokken 
des Erysipels und des Eiters). Die Farbe der Cultur ist weiss. 

In Boui l lon  bei 370 C. ist er schon nach 24 Stunden stark 
gewachsen. 

Auf Agar bildet er weisse, porzellanartige oder stearin- 
tropfen~hnliche runde Colonien, falls sie distinct sich entwickeln, 

1) Vgl. Fl ' f igge,  Die Mikroorganismen. 2. Auflage. Leipzig 1886. S. 159~ 
174, 175, 177 und 182. 
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bei starker Impfung aber bildet sich uatiirlich eine breite,  
weisse Cultur. 

Auf Blutserum tritt ebenfalls starkes, weisses Wachs- 
thum ein. 

Mikroskopisch ist dieser Coccus yon den andern erwghnten 
nicht zu unterscheiden, er liegt ebenfalls meistens in kleinen 
H:aufchen, abet auch eiuzeln.und zu zweien. 

Mit frisch gewonnenen Reinculturcn dieser 3 beschriebenen 
Kokkenarten wurden auch Thierversuche angestellt. 

1. Goldgelbe Cultur (Staphylococcus aureus). 

Von einer Agarcultur wurde 3 M'Xusen in die Schwanz- 
wurzeltasche geimpft. Sie blieben gesund, Abscessbildung war 
nicht erkennbar. 

Einem Kaninchen wurde eine Pravaz'sche Spritze yon Cul- 
tur in Bouillon subcutan in den'Riicken injicirt. Es blieb ge- 
sun& Keine Abscessentwickelung. 

Einem grossen Meerschweinchen wurde 1 ccm der Cultur 
in Bouillon subcutan in den Rficken injicirt. Kein Abscess. 
Das Thier bleibt gesund. 

Einem grossen grauen Kaninehen wurden in die linke Ohr- 
vene 5 Theilstriche einer Pravaz'schen Spritze der Cultur in 
Bouillon injicirt. Tod am n~ichsten Tage. Section ergiebt nichts 
besonderes Pathologisches. 

Impfung aus Herz, Leber, Nieren and Milz (mit Gewebs- 
saft, auf einzelue Gl~ser auch mit ganz kleinen Stiickchen des 
Gewebes) auf 4 Agar- and 15 Gelatinegl/iser ergab in den fast 
fiberatl zur Entwiekelung gelangten Colonien eine geincultur des 
Staphylococcus aureus. (Auch die Deckgl~iser, mit Gewebssaft aus 
den Organen bestrichen; enthielten, wenn auch sp~rlieh, theils 
einzeln, theils zu zweien und zu mehreren gelagerte kleine Kokken.) 

Ein anderes grosses Kaninchen erhielt 2 Theilstriche einer 
Pravaz'schen Spritze yon derselSen Bouilloncultur des Staphylo- 
coccus aureus in die linke Ohrvene. 2 Tage darauf erschien es 
krank, auch noch in den folgenden Tagen, dann erholte es sich 
und blieb gesund. (Diese Beobachtung, dass bei der Injection 
yon etwas geringerer Menge des Staphylococcus pyogenes aureus 



265 

nut vor/ibergehende Erkrankung eintrit~, ist cohen wiederholt ge- 
macht worden.) 

2. Gr/inlichgelbe Cattur (Staphylococcus viridis flavescens). 

Von einer Agarcultur wird in die Schwanzwurzeltasche einer 
grauen Maus geimpft; das Thief bleibt gesund. Kein localer 
Abscess. 

Einem kleinen Meerschweinchen wird yon einer Bouillon- 
cultur 1 ccm subcutan in den R@ken injicirt. Kein Abscess. 
Das Thier bleib~ gesund. 

Von ciner Bouilloncultur werden S Theilstriche einer Pravaz- 
schen Spritze einem mittelgrossen weissen Kaninchen in die 
rechte Ohrvene injicirt. - -  Keine Reaction. 

Von derselben Cu]tm" wurde einem mittelgrossen grauen 
Kaninchen eine gauze Pravaz'sche Spritze (10 Theilstriche) in 
die rechte Ohrvcne injieirt. - -  Keiue Reaction. 

3. Weisse Cultur. 

Impfung yon Bouilloncultur in die Schwanzwurzeltasche einer 
Maus. Kcine Abscessbildung. Das Thief bleibt gesund. 

Einem Meerschweinchen wird eine Pravaz'sche Spritzo 
Bouilloncultur in die Bauchh6hle injicirt. Das Thier bleibt gesund. 

Zwei Kaninchen erhalten in die rechte Ohrvene je 5 Theil- 
striche einer Bouilloncultm'. - -  Nicht die geringste Reaction. 

Bei einem 2. an Varicellen erkrankten Kinde (der 6fiihrigen 
Ma~xarethe Starocki), das ich aber erst sah, als das Exanthem 
fast schon eingetrocknet war, impfte ic!l am 7. Mai aus 3 Vari- 
cdlenbl'aschen - -  den wenigen, welche fiir die Abimpfung noch 
brauchbar waren -- in 7 Agargliiser. Zur Controle wurde ein 
Agarglas geimpft mit der fiber der Decke der Varicelle, ohne 
letztere zu 5ffnen, mehrmMs hin/ibergestrichenen P/atinanadel. 
Es wuchs in diesem Glase nichts. 

Von den mit dem Inhalt der 3 Varicellen bestrichenen 
7 Agargl/isera zeigten 2 schon nach 24stiindiger Einwirkung der 
Brutschranktemperatur (370 C.) sehr reichliche, gelbe Culturen, 
die /ibrigen 5 Ol/iser wareu steril und blieben es aueh sp/iter. 
Aus den gelben Colonien wurden durch clas P]attenverfahren 2 
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verschiedene Organismen in lieincalturen gewonnen, der Staphy- 
lococcus aureus und der vorhin ausffihrlich beschriebene Staphy- 
lococcus viridis flavescens. 

In dam dritten Falle (Gertrud Gottschalk) waren die Vari- 
cellen noch frisch, hatten einen hellen Inhalt. Es wurden aus 
6 Varicellen 6 Agargl~iser geimpft; 4 davon bliehen steril, in 
zweien entwickelten sich Culturen, und zwar in dem einen eine 
einzige weisse Colonie, welche diese Farbe auch sp~ter behielt; 
in dem anderen mehrere dicht stehende, zuerst weissliche, sp~ter 
an einzelnen Stellen hellgelb gewordene Colonien. 

Bei dan spg~teren Versuchen, diese hellgelben Stellen in 
Reinculturen zu erhalten dureh die verschiedenen Methoden der 
Uebertragung, gelang as nieht mehr, hellgelbe Culturen zu ge- 
winnen. - -  Die weisse Cultur erwies sich mit den aus dan 
beiden friiheren Varicellenf/illen gewonnenen in den biologisehen 
Verh~ltnissen identisch. 

Es l~isst slch sicher annehmen, dass mit diesen 3 yon mir 
beschriebenen Kokkenarten die Gesammtzahl der Arten, welche 
im Varieelleninhalt vorkommen, noch nicht ersehSpft sein wird. 

Es wird sieh der Varicelleninhalt in dieser Beziehung wohl 
iihnlich verhalten, wie der Eiter, in dem bekanntlich schon eine 
ganze Anzahl versehiedener Kokken gefunden ist. Es wfirde 
mieh daher durchaus nieht befl'emden, wenn andere Untersucher 
im Varieelleninhalte Kokkenarten f~nden, die yon den meinigen 
sieh unterseheiden. So bin ich kiirzlich auf eine Mittheilung 
yon Bareggi ' )  in Mailand aufmerksam geworden, der im Vari- 
celleninhalt eine, perlweisse Colonien bildende Kokkenart land 
- -  und zwar nut diese eine Art - - ,  welche naeh Gestalt und 
Lagernngsform der Kokken yon der im Vorangegangenen yon 
mir beschriebenen weissen Art abzuweichen seheint. Andere 
Untersuchungen fiber den Mikroorganismengehalt tier Varicellen 
sind bisher nieht verSffentlicht women. 

Dass die yon mir gefundenen Kokken in dem Varicellenin- 
halt mit der Bildung tier Varieellen in Beziehung stehen, ist 
nach allen Erfahrungen, die wir fiber den Antheil yon Kokken 
an der Eiterung gewonnen haben, als sieher anzunehmen. 

1) Gaz. meal. Ital. Lomb. 1885. No. 24. 


